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ABSTRAK

SMA Negeri 1 Pasawahan merupakan salah satu sekolah yang berada di Desa
Pasawahan, Kecamatan Pasawahan Kabupaten Kuningan Provinsi.Jawa Barat.
Proses belajar mengajar untuk mata pelajar kimia ini masih menggunakan media
pembelajaran berupa buku paket dan metode pembelajaran yang digunakan adalah
metode ceramah. Terdapat kendala dalam proses pembelajarnnya yaitu siswa
kesulitan memahami materi Hidrokarbon karena pada gambar yang ada pada buku
paket berbentuk 2D serta tidak ada informasi detail tentang visualisasi pada
gambar, hanya secara lisan dan tidak ada alat peraga selain itu masalah dalam
proses evaluasi pengerjaan soal, yaitu soal yang diberikan oleh guru kepada setiap
siswanya sama yang menyebabkan terjadinya kecurangan yaitu saling bekerja
sama dalam pengerjaannya. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, maka
peneliti akan membuat sebuah aplikasi media pembelajaran hidrokarbon berbasis
teknologi yaitu Augmented Reality dan diterapkannya algoritma Linear Congruent
Method (LCM). Aplikasi yang akan dibuat akan menampilkan 3D Animasi
Hidrokarbon dan terdapat kuis yang digunakan sebagai evaluasi yang telah
diterapkan algoritma Linear Congruent Method (LCM) yang berfungsi untuk
pengacakan soal pada kuis . Metode pengembangan sistem yang digunakan untuk
membangun aplikasi ini adalah Prototype dengan Unifed Modelling Langueage
(UML) sebagai metode perancangan sistem. Berdasarkan hasil UAT (User
Acceptance Test) aplikasi ini mendapat respon yang baik dengan presentase
86,16%.

Kata Kunci : Augmented Reality, Linear Congruent Method (LCM),
Hidrokarbon, Kuis.
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ABSTRACT

SMA Negeri 1 Pasawahan is one of the schools in Pasawahan Village,
Pasawahan District, in Kuningan Regency, West Java. The teaching and learning
process for chemistry students still uses learning media in the form of textbooks
and the learning method used is the lecture method. faces challenges in teaching
chemistry with textbooks and lectures. Students struggle with understanding
Hydrocarbon materials due to 2D images and lack of detailed visualization, and
cheating occurs since evaluation questions are identical. To solve these issues, a
proposed AR-based application will display 3D Hydrocarbon animations and use
the Linear Congruent Method (LCM) algorithm to randomize quiz questions. The
application that will be created will display 3D Hydrocarbon Animation and there
will be a quiz that will be used as an evaluation of the algorithm that has been
applied Linear Congruent Method (LCM) which functions to randomize questions
on quizzes. The application will be developed using the Prototype method and
designed with Unified Modeling Language (UML). User Acceptance Testing
(UAT) showed a positive response with an 86.16% satisfaction score.

Keywords : Augmented Reality, Linear Congruent Method (LCM), Hydrocarbons,
Quiz


mailto:20200810040@uniku.ac.id
mailto:yati.nurhayati@uniku.ac.id
mailto:sherly.gina.supratman@uniku.ac.id

KATA PENGANTAR

Puji  syukur peneliti panjatkan kehadirat Allah SWT. Yang telah
memberikan rahmat dan hidayah-Nya kepada peneliti sehingga dapat
menyelesaikan proposal skripsi ini. Shalawat serta salam semoga tetap tercurah
limpahkan kepada junjungan Nabi kita Muhammad SAW, kepada para
sahabatnya, kepada keluarganya serta kepada kita selaku umatnya yang Insha
Allah taat pada ajaran agama dan senantiasa mengamalkannya. Aamiin. Adapun
judul proposal skripsi yang peneliti ambil adalah “Rancang Bangun Aplikasi
Augmented Reality Media Pembelajaran Hidrokarbon Menggunakan
Algoritma LCM(Linear Congruent Method) Untuk Pengacakan Soal Pada

Quiz”.

Dalam proses penyelesaian proposal skripsi ini, peneliti memperoleh banyak
bantuan dari berbagai pihak baik berupa bimbingan, arahan secara tertulis maupun
secara lisan sehingga proposal dapat diselesaikan. Oleh karena itu, peneliti

mengucapkan banyak terimakasih kepada :

1. Bapak Tito Sugiharto, S.Kom, M.Eng. selaku Dekan Fakultas lImu
Komputer Universitas Kuningan.

2. lbu Yati Nurhayati, M.Kom selaku Kepala Program Studi Teknik
Informatika Fakultas IImu Komputer Universitas Kuningan.

3. lbu Yati Nurhayati, M.Kom selaku Pembimbing | yang sudah banyak

meluangkan waktunya untuk membimbing peneliti.



Ibu Sherly Gina Supratman, M.Kom selaku Pembimbing yang sudah
banyak meluangkan waktunya untuk membimbing peneliti.

Orang tua yang telah memberikan do’a, arahan dan dukungan baik
material maupun moral.

Rekan-rekan Mahasiswa Fakultas Ilmu Komputer Universitas
Kuningan.

Serta semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu yang telah

memberikan dukungan dan membantu dalam penyelesaian skripsi ini.

Dalam penyusunan ini peneliti menyadari dengan segala kekurangan dalam

penyusunan skripsi ini, untuk itu peneliti dengan senang hati menerima saran dan

kritik yang bersifat membangun demi terciptanya penulisan yang lebih baik lagi di

masa yang akan datang. Semoga proposal skripsi ini dapat bermanfaat bagi

peneliti, tempat/objek penelitian, Institusi dan bagi para pembaca pada umumnya.

Atas dukungan dan bantuannya, peneliti mengucapkan banyak terimakasih.

Kuningan, 20 Mei 2024

Riri Eriska



DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN

LEMBAR PENGUJIAN

SURAT PERNYATAAN

PERNYATAAN ORIGINALITAS

MOTTO DAN PERSEMBAHAN

ABSTRAK e [
KATA PENGANTAR ..o iii
DAFTAR ISL ..t v
DAFTAR GAMBAR ...t X
DAFTAR TABEL ... Xiv
DAFTAR DIAGRAM ..o XVi
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xvii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BlaKang ......ccccoeiiiiiiieiiiiisiseeeee e 1
1.2 Identifikasi Masalah ... 5
1.3 RUMUSAN MASIAN ..o s 6
1.4 Batasan Masalah.............coooiiiiiiiii s 6
1.5 TUJUAN PENEITIAN ..ottt e 8



1.6 Manfaat PeNEIITIAN ... ea e 9

1.7 Pertanyaan Penelitian ..........cccocoeiieiiiii s 10
1.8 Hipotesis Penelitian ... 10
1.9 Metodologi PeNelitian ...........cooeiieiiiieiieie e 10
1.9.1 Metode Pengumpulan Data...........ccccerereriiiniiiiieieeee s 11
1.9.2 Metode Pengembangan SiStem ..........cccccveveieeieiiieiie e 12
1.9.3 Metode Penyelesaian Masalah.............cccccccoovveiiiiciicie e 15
1.10 Jadwal PENEILIAN .......ccooiiiiieirieics s 18
1.11 Sistematika Penelitian ..o 19
BAB 1 LANDASAN TEORI ...t 21
2.1 Teori-teori terkait bahasan penelitian..............cccooeeeiie i, 21
2.1.1 SMA Negeri 1 Pasawahan ............cccccccevveiiiiiiieie e 21
2.1.2 RaNCaNG BaNQUN .....ooiiiiiiiiiii e 21
2. 1.3 APIKASI ... 22
2.1.4 Augmented REAIITY .......oceiiiiiiceceee e 23
2.1.5 Media PemDElajaran ... 24
2.1.6 HIAroKarDON .........coeiiieiii e 25
P A N [ o 1101 - USSP PP 44
2.01.8 PrOTOLYPE. ...ttt 49
2. 1.9 ANAIOIG ...t 51

Vi



2LI0PHP 59

2.1 1L WEDSITE ..o 60
2.1.02 JSON .. e 61
2113 AP e 61
2.1.14 Bahasa pemrograman CH ..........ccoveiererenene e 62
2.1 15 MYSQL <o 63
2.1.16 Uniffeld Modelling Language (UML) ........cccccveiiiiiiieie e 64
2.1.17 TOOIS PENQQUNA.....c.uiiieieieieciecieee ettt saee s 71
2.1.18 User Accept TeSting (UAT) .o 76
2.1.19 Tools Perangkat Lunak Yang Digunakan .............cccccevevinencnennnnnnn. 77
2.1.20 QUIZ..eoieieei ettt e 87
2.1.21 BUKU PAKEL......oeiiiiiiiieeie e 88
2.1.22 RICN PICIUIE....veceece e 89
2.1 23 FIOWCNAIT ..o 90
2.2 Penelitian SEDElUMNYA ........c.cciiiiiiiiii s 93
2.3 Kerangka Teoritis (Theoritical Framework).........ccccoccvveviveveiiencvcie s, 99
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN ..o 102
3.1 Analisis Sistem (System ANalySis).......cccccvveviiiiiieiiiciie e 102
3.1.1 Analisis Masalah ..o 102
3.1.2 Analisis Kebutuhan Fungsional .............cccccveviiiieiieeie e 103

vii



3.1.3 Analisis Kebutuhan Non-Fungsional..............ccccoveiiiiiiienciicceens 103

3.1.4 Analisis SiStem USUIaN ..........cooveiiiieiiiieeesees e 106
3.2 Analisis Penyelesaian Masalah ..o 107
3.3 Perancangan Sistem (SyStem DeSign).......c.ccoevverienirneeieseeseesieseeseeeens 112

3.3.1 USECASE DIAGIaM...cceeiiiiiiiieiiieiieieee ettt 112

3.3.2 SCENANTO USBCASE ...ttt 112

3.3.3 ACLIVILY QIAQIAM......civiiieiie e 122

3.3.4 Class dIagram.........cccveiueiiieiieie et sre e sre e 126

3.3.5 SeqUENCE DIAGIAM .....cviiiiiitiiiieiieeeee et 127
3.4 Perancangan Antarmuka (Interface Design) ........cccevvevverieneneneneseneniens 132

3.4.1 Antarmuka Login ANdroid..........c.ccceeveiieiieiciieceee e 132

3.4.2 Antarmuka Menu AWal ...........cccooiiiiiiiii e 133

3.4.3 Antarmuka SCan Marker ..........cccouiereiirireieise e 134

3.4.4 Antar Muka Petunjuk QUIZ..........cccouviiiiiieiiiiieiieee s 135

3.4.5 Antarmuka QUIz Berlangsung .........cccooerereieiininieeee s 136

3.4.6 Antarmuka Selesai QUIZ ........ccvvivereereiie e sie e se e 137

3.4.7 Antarmuka Tentang ApPlIKaSI.........cccceviiiiiiiieie e 138

3.4.8 Antarmuka Panduan aplikasi ...........cccecvveiiieiieiiieiie e 139

3.4.9 Antarmuka History Nilai .........ccooviiiiiiiiii e 140

3.4.10 Antarmuka KEIUAT.........cccooviiiiiiiiiiciseseee e 141

viii



3.4.11 ANtarmuka LOQIN ..c.oocveiieiece e 142

3.4.12 Antarmuka Kelola QUIZ........c..cooveiieeiiiiie et 143
3.4.13 Antarmuka Tambah Data...........ccccooeiiieniniiiiieeeee e 144
3.4.14 Antarmuka Edit S0al...........ccccoiiiiiiie 146
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ..o 148
4.1 IMPIEMENTAST ..evvevieeiciece et st e e e 148
4.2 Pengujian Sistem (SyStem TeStiNG)......ccceveiiierivereiieieere e sre e 158
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ..o 186
5.1 Simpulan (CoNCIUSION) .......coiiiiiiiiieieee e 186
5.2 .Saran (SUGGESTION) .....cueieiiiierieiie ittt 187
DAFTAR PUSTAKA et 188
Riwayat Hidup (Curriculum Vitae) ........cccoovevviieiieie e 200
Lampiran (APPENAICES) ......cciuiiieiieie ettt 201



Gambar 1.

Gambar 1.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Metode Pengembangan Prototype[11].......ccccoovimiencienininisinins 13
2 Flowchart Algoritma Linear Congruent Method ..............cccccovnienne. 16
1 proyeksi molekul CH4 [B1].....c.coooiiiiiiiiiiiieeeeee e 25
2 struktur ruang Molekul [61].......c.covveiiiiniiiieeee e 25
3Model Molekul Metana [61] ........cccooeieienininiieieee e 27
4 Prinsip Kerja Algoritma [19].......cccooiiiiiniiiniieeeeee e 45
5 Flowchart Algoritma Linear Congruent Method ............c.cccccvvninne. 46
6 Metode PengembanganPrototype [11]........cccovimimiineneneneneniene 50
7 arsitektur android [23].......ccoeiveiiiieceee e 53
8 Potongan kode program 10gin [40]......cccccvviiiiiiiciiecece e, 73
9 Flowchart fungsi 10gin [40].......cccveveiieii i 73
10 Flowgraph fungsi 10gin [40].......ccccoveiiiieieee e 74
11 pengujian black boX [40].....ccccoviieiieiiieeeeece e 76
1 Rich Picture yang sedang berjalan.......................oooinl 106
2 Rich Pictute system yang diusulkan.............ccccooevevenenincncnnnins 107
3 Flowchart Algoritma Linear Congruent Method ............cccccocevenee. 109
4 Use Case Dalagram ........ccceveririeeeieniesie et 112
5 Activity diagram LOGiN ......cccceeeieiiniienenseeeee e 122
6 Activity diagram mendeteksi AR ... 123
7 Activity diagram mengerjakan qQUIZ .........ccceceevvereeiesieenesee e 124
8 Activity HiStory Nilia.......cccccevvveiieiiiicsiese e 125



Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

9 Activity diagram mengelola QUIZ ..........ccccceeveieeviecc e 125
10 Activity diagram LOQOUL........ccceeieiieiieiecieceee e 126
O P T Io [ T To [ - Ty o USSR 126
12 Sequence diagram [Ogin .........cccveverieiierie e 127
13 Sequence diagram Mendeteksi Scan AR .......ccccoeevevieieciicieene 128
14 Sequence diagram mengerjakan qQUIZ.........c.ccceveiieeveeresiieseennens 129
15 Sequence History Nilai...........cccveceiiiiieiiiiccecse e 129
16 Sequence mengelola soal ...........cccccveiieiiiiciicc e 130
17 Sequence diagram Keluar (QUIU) ......ccoveeeieeieeie e 131
18 Antarmuka Login Android..........cccccevveieiieiecie e 132
19 Antarmuka Menu AWal ............ccooviiiiiiiie e 133
20 Antarmuka Halaman Utama.............ccoeorineinieneneneneeesieas 133
21 Antar Muka Scan Marker ..o 134
22 Antar Muka Petunjuk QUIZ .........cccooviieeieiie e 135
23 Antarmuka Quiz Berlangsung..........ccccceevvevieiieie s 136
24 Gambar Antarmuka Selesal QUIZ........c..cccoveevieeiiiee e, 137
25 Antarmuka Tentang APlIKaS .......cccccvvveieiiieiiie e 138
26 Antarmuka Panduan aplikasi...........cccceeveeiiiiiieiie e 139
27 Antarmuka History Nilai............ccocvoviiiiiii e 140
28 Antarmuka Keluar (Android) ..........cccceeiieiiiiiiicie e 141
29 ANtarmMuka LOGIN .....oovviiiieiieecic et 142
30 Antarmuka Kelola QUIZ ..........cooeeiiiiiiiiec e 143
31 Antarmuka Tambah Data ...........cccceveiiiiiiiiiccc 144

Xi


file:///D:/SKRIPSI%20KU%20TERCINTA/SKRIPSI/NASKAH/REVISI%20REPOSITORY/NASKAH%20SKRIPSI%20RIRI%20ERISKA%20FIKS%20II.docx%23_Toc175565624
file:///D:/SKRIPSI%20KU%20TERCINTA/SKRIPSI/NASKAH/REVISI%20REPOSITORY/NASKAH%20SKRIPSI%20RIRI%20ERISKA%20FIKS%20II.docx%23_Toc175565626
file:///D:/SKRIPSI%20KU%20TERCINTA/SKRIPSI/NASKAH/REVISI%20REPOSITORY/NASKAH%20SKRIPSI%20RIRI%20ERISKA%20FIKS%20II.docx%23_Toc175565628
file:///D:/SKRIPSI%20KU%20TERCINTA/SKRIPSI/NASKAH/REVISI%20REPOSITORY/NASKAH%20SKRIPSI%20RIRI%20ERISKA%20FIKS%20II.docx%23_Toc175565631

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

32 Antarmuka Edit S0al ...........cccoiiiiiiiiece e 146
Ltampilan login. . ..., 149
2 Halaman Menu Utama ..........ccooveierinenininieeceeeee e 149
3 Halaman SCan AR .......oooiiiiii s 150
4 Halaman Tatat Tertib QUIZ........ccccevveviiienieece e 151
5 Halaman Quiz Pengujian L.........cccooeiiiiiininiiieeeesc e 151
6 Halam QUIzZ PeNgQUJIAN 2 ......c.ooieiiiiiiieeeee e 152
7 Halaman SeleSal .........cccviiiiiiiiiieec e 152
8 Halaman Tentang APIKaSI .........cccooiiiiiiiniiiiicecec s 153
9 Halaman Panduan ApliKasi ...........cccccveveeieiie i 153
10 Halaman HiStOrY .......ccovoiiiicieee e 154
11 Halaman Keluar..........ocoiiiiiiiieece e 154
12 Halaman LOgin........cccoiieiiiieieec e 155
13 Halaman Kelola QUIZ.........ccoooveiiiiiiecieccec e 155
14 QKUN SISWA ...t 156
15 NIIAE SISWA ... 157
16 Data Nilai Keseluruhan Siswa............ccoooviiiiiiciiici 157
17 Halaman SISWa........ccviviieiiieeicic e 158
18 Flowgraph Kode Program ..........cccccceiieiiieiieiiicce e 171
19 Pengujian Jarak SCM ......ceciiviiiieiie e 178
20 Pengujian Jarak 10 CM.....coueieriiieienie e 179
21 Pengujian Jarak 15 CM ....coeeiieiieiicie e 179
22 Pengujian jarak 20 CM .....coceieeiieiieiie e 180

xii



Gambar 4. 23 Pengujian siang hari diluar ruangan...........cccoceevevievivevesiieseenens 182

Gambar 4. 24 Pengujian siang didalam ruangan...........cccoeveveeveiieesvenesieeseennens 182
Gambar 4. 25 Pengujian dimalam hari dengan cahaya lampu..............c.cccceene. 183
Gambar 4. 26 Pengujian malah hari tanpa cahaya............ccccceeveiveevievesiieseens 183
Gambar 4. 27 Pengujian malam hari dengan cahaya redup .........ccccceevevveieennnne 184

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. 1 Jadwal Penelitian............ccooiiiiiiiiiiicieceeee s 18
Tabel 2. 1 Rumus struktur dan rumus molekul alkane [61].........ccccccoviiieiinnnnnne. 27
Tabel 2. 2 Deret homolog alkana [61] .......ccccocviieiiiiiiiciree e 29
Tabel 2. 3 Alkana dengan Jumlah Atom [61] ....c.ccovevviiiiiieie i 30
Tabel 2. 4 Gugus alkane dengan alkil [61] ........cccooveviiiieiiieii e 32
Tabel 2. 5 Struktur dan rumus umum alkena [61] ........cccooveveiiieiieieic e, 36
Tabel 2. 6 deret homolog alkena [61] .....ccccovevveiieieiieiie e 37
Tabel 2. 7 Struktur dan rumus molekul alkuna [61] .......ccccoovvvievieiiiciiccee, 41
Tabel 2. 8 deret homolog alkuna [61] .......cccovieiiiiiiiiiiie e 42
Tabel 2. 9 Contoh Perhitungan [6].........ccoovririiiiieiereree e 48
Tabel 2. 10 SImbol Use Case [37] ...coovreririiieiee s 65
Tabel 2. 11 simbol activity diagram [37] ......ccccoveriiiiiiiereeee s 67
Tabel 2. 12 simbol sequence diagram [37] .....cccooeveiiiiniiiiiieee e 68
Tabel 2. 13 simbol class diagram [37] .....ccooviiiiieiiieieee s 70
Tabel 2. 14 simbol flowchart [19].........ccooiiiiiiiiie s 92
Tabel 2. 15 Penelitian Sebelumnya.........ccocooiiiiiiiici e 94
Tabel 3. 1 Perangkat Keras. .........ccooiiiiiiiii e 104
Tabel 3. 2 Perangkat LUN@K ...........cccviiiiiiiiiiie i 105
Tabel 3.3 Tabel kebutuhan perangkat keras platForm android..................c........ 105
Tabel 3. 4 Contoh kerja algoritma Linear Congruent Method (LCM) ............... 110
Tabel 3.5 USECASE LOGIN ....oiiiiiiiiiie ettt et 113

Xiv



Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

6 Scenario Usecase Mendeteksi Marker ...........ccocoovreieiiiicicinennne 114
7 Usecase mengerjakan qQUIZ.........coveveivereeeeieeie e s 116
8 Usecase melihat History nilai ..........cccccevveieiieiiiic e 118
9 Usecase Mengelola QUIZ ........ccceecviieieeie e 119
10 USECASE LOGOUL......vviiiiiiiiiie sttt 121
1 Pengujian Black box Menu Utama...................ooceviiiiiiinn, 159
2 Pengujian Black box Scan AR ... 161
3 Pengujian BIack BOX QUIZ ......c.ccveieiiiiiiiiiiceceeeeee e 162
4 Pengujian Black box Tentang ApliKasi..........ccocvvvriiiiiienciiseen 163
5 Pengujian Black box Panduan Aplikasi............ccccoecevveiiiieiieiecn, 163
6 Pengujian Black boxX HiStory ..........cccocvevviieiieiecc e 164
7 Pengujian Black box Keluar ...........cccocoviiieiieiecc e 164
8 Black box Pengujian LOogin..........ccccoeiieieiiieiiese e 165
9 Black box Mengelola Soal .............cccccoeviiieiiciec e, 166
10 Pengujian Melihat Hasil Nilai SiSWa ...........c.ccceevevieieiiecececee. 168
11 Pengujian LOQOUL .......ccvveiiieiie ittt 169
12 Pengujian WhiIte DOX.......cccoivviiiiiiiiciic it 169
13 Bobot nilai jawaban ...........cccocveiiiiiii 173
14 Data Jawaban KUesioner SISWa ...........cccocvriiininiecienencneseseins 173
15 Data Jawaban Kuesioner Siswa Setelah Diolah.................cc.ccceee. 174
16 Pengujian Jarak........cccooiieiiie i s 180
17 Pengujian intensitas cahaya .........ccoceeeiieiiiinneeceee e 184

XV



DAFTAR DIAGRAM

Diagram 4. 1 KUESIONEr NO L ....cooiiiiiiiiiiiieieee s 176
Diagram 4. 2 KUSIONET NO 2 ......cuoiuiiiiiiiieieeeiesie e 176
Diagram 4. 3 Diagram Kusioner NO 3 ..o 176
Diagram 4. 4 Diagram KUSIONEr NO 4 ........cocoveiiiiiiiiiisesieeeee s 176
Diagram 4. 5Diagram Kusioner NO 5 ........cccieiiiiiiiininisieeee s 177
Diagram 4. 6Diagram KUuSioNer NO 6 .........ccoveiiriierininenieeeee s 177
Diagram 4. 7 Diagram KUSIONEr NO 7 ......coveieiiiiiiiieseseseeee s 177

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. SK Pembimbing

Lampiran 2. Kartu bimbingan

Lampiran 3. Wawancara dengan Narasumber 1 (Pihak Kurikulum SMA Negeri 1
Pasawahan)

Lampiran 4. Wawancara dengan Narasumber 2 (Guru Kimia SMA Negeri 1
Pasawahan)

Lampiran 5. RPP Materi Hidrokarbon Pada Mata Pelajaran Kimia

Lampiran 6. Dokumentasi Siswa Saat Mengerjakan Kuesioner

Lampiran 7. Dokumentasi dengan dengan Pihak Kurikulum SMA Negeri 1
Pasawahan

Lampiran 8. Hasil Kuesioner

Lampiran 9. Diagram Hasil Kuesioner 1

Lampiran 10. Dokumentasi dengan dengan Guru Kimia SMA Negeri 1
Pasawahan

Lampiran 11. Dokumentasi Penggunaan Aplikasi

Lampiran 12. Dokumentasi Mengerjakan User Acceptence Test (UAT)

Lampiran 13. Hasil User Acceptence Test (UAT)

Lampiran 14. Lembar Saran Perbaikan

XVii



