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ABSTRAK

Deteksi penyakit pada tanaman cabai merupakan langkah penting untuk mencegah
kerusakan yang dapat menurunkan produktivitas dan menyebabkan kerugian
ekonomi bagi petani. Penelitian ini merancang aplikasi Chili Leaf Disease App
berbasis Android yang mampu mendeteksi penyakit daun cabai secara otomatis.
Aplikasi ini menggunakan algoritma Convolutional Neural Network (CNN) dengan
arsitektur MobileNetV2 untuk mendeteksi penyakit dari gambar daun yang diambil
langsung melalui kamera atau diunggah dari galeri. Dataset yang digunakan terdiri
dari 4000 gambar daun cabai dengan empat kelas penyakit. Pengujian dilakukan
dengan jarak maksimal pengambilan gambar sejauh 15 cm untuk memastikan
akurasi deteksi yang optimal. Hasil pengujian menunjukkan bahwa model mampu
mencapai akurasi sebesar 97,5%. Pengembangan aplikasi menggunakan metode
Rapid Application Development (RAD), yang dipilih karena siklusnya cepat,
fleksibel, dan memungkinkan keterlibatan pengguna selama proses. Selain itu, hasil
pengujian User Acceptance Test (UAT) terhadap responden menunjukkan aplikasi
memperoleh tingkat kelayakan sebesar 93,4%, dengan mayoritas responden
menyatakan aplikasi mudah digunakan, informasinya jelas, tampilannya menarik,
serta proses deteksi berjalan lancar tanpa error. Aplikasi ini diharapkan membantu
petani mendeteksi penyakit secara dini dan mengambil tindakan preventif lebih
cepat guna menjaga kesehatan tanaman.

Kata Kunci : Deteksi Penyaki Cabai, CNN, MobileNetV2, RAD, Android.
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ABSTRACT

Detecting diseases in chili plants is an important step to prevent damage that can
reduce productivity and cause economic losses for farmers. This study designed the
Chili Leaf Disease App, an Android-based application capable of automatically
detecting chili leaf diseases. The application uses a Convolutional Neural Network
(CNN) algorithm with the MobileNetV?2 architecture to detect diseases from leaf
images captured directly via the camera or uploaded from the gallery. The dataset
used consists of 4,000 chili leaf images across four disease classes. Testing was
carried out with a maximum image capture distance of 15 cm to ensure optimal
detection accuracy. The test results showed that the model achieved an accuracy of
97.5%. The application was developed using the Rapid Application Development
(RAD) method, chosen for its fast, flexible cycles and its ability to involve users
throughout the process. In addition, the results of User Acceptance Testing (UAT)
with respondents showed that the application achieved a feasibility rate of 93.4%,
with most respondents stating that the application was easy to use, the information
was clear, the interface was attractive, and the detection process ran smoothly
without errors. This application is expected to help farmers detect diseases early
and take preventive measures more quickly to maintain plant health.

Keywords : Chili Disease Detection, CNN, MobileNetV2, RAD, Android

i


mailto:20210810001@uniku.ac.id
mailto:EmailDosen1@uniku.ac.id
mailto:EmailDosen2@uniku.ac.id

KATA PENGANTAR

Puji syukur peneliti panjatkan kehadirat Allah SWT. Yang telah memberikan
rahmat dan hidayah-Nya kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan skripsi ini.
Shalawat serta salam semoga tetap tercurah limpahkan kepada junjungan Nabi kita
Muhammad SAW, kepada para sahabatnya, kepada keluarganya serta kepada kita
selaku umatnya yang InsyaAllah taat pada ajaran agama dan senantiasa
mengamalkannya. Aamiin. Adapun judul skripsi yang peneliti ambil adalah
“Rancang Bangun Aplikasi Deteksi Penyakit Tanaman Cabai Menggunakan
Algoritma Convolutional Neural Network (CNN)”.

Dalam proses penyelesaian skripsi ini, peneliti memperoleh banyak bantuan
dari berbagai pihak baik berupa bimbingan, arahan secara tertulis maupun secara
lisan sehingga tugas akhir dapat diselesaikan. Oleh karena itu, peneliti
mengucapkan banyak terimakasih kepada :

1. Bapak Prof. Dr. H. Dikdik Harjadi, S.E., M.Si1., selaku Rektor Universitas

Kuningan.

2. Bapak Tito Sugiharto, S.Kom, M.Eng. selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer

Universitas Kuningan.

3. Bapak Rio Andriyat Krisdiawan, M.Kom. Selaku Wakil Dekan 1 Bidang

Akademik Fakultas Ilmu Komputer Universitas Kuningan.

4. Ibu Yati Nurhayati, S.Kom., M.Kom. selaku Kepala Program Studi Teknik

Informatika Fakultas Ilmu Komputer Universitas Kuningan.

11



10.

11.

Bapak Iwan Lesmana, S.Kom., M.Kom. selaku Pembimbing I yang sudah
banyak meluangkan waktunya untuk membimbing peneliti.

Bapak Rio Priantama, S.T.I., M.T.I. selaku Pembimbing II yang sudah
banyak meluangkan waktunya untuk membimbing peneliti.

Terima kasih yang tulus disampaikan kepada Ibunda Yayah Rodiah,
Ayahanda Salam, serta adik Muhammad Reihan Jazuly atas doa, perhatian,
pengorbanan, kasih sayang, dan nasihat yang senantiasa menyertai penulis
hingga skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik dan tepat waktu.
Rekan-rekan Mahasiswa Fakultas [lmu Komputer Universitas Kuningan.
Ucapan terima kasih disampaikan kepada Adistya Laila Syahbina atas
dukungan moril, tenaga, dan waktu yang telah diberikan selama proses
penyusunan skripsi ini, serta peran pentingnya dalam perjalanan hidup
penulis.

Ucapan terima kasih disampaikan kepada Gilang Gumelar dan Riziq Gumelar
Surya Syahbani, sahabat yang selalu mendampingi penulis dalam setiap
keadaan, serta memberikan dukungan, motivasi, dan doa hingga skripsi ini
dapat diselesaikan dengan baik.

Ucapan terima kasih ditujukan kepada seluruh teman Teknik Informatika E
angkatan 2021 atas semangat dan dukungan yang diberikan sejak awal
perkuliahan hingga akhir penyusunan skripsi ini, yang tidak dapat disebutkan

satu per satu.

v



12. Ucapan terima kasih disampaikan kepada rekan-rekan Barudak Manislor atas
semangat, motivasi, dan kesempatan untuk bertukar pikiran yang sangat
berarti bagi penulis selama penyusunan skripsi ini.

13. Ucapan terima kasih disampaikan kepada rekan-rekan Rencang Emam atas
segala arahan dan dukungan yang diberikan hingga skripsi ini dapat
diselesaikan dengan baik dan tepat waktu.

14. Serta semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu yang telah
memberikan dukungan dan membantu dalam penyelesaian skripsi ini.
Dalam penyusunan ini peneliti menyadari terdapat beberapa kekurangan,

untuk itu peneliti dengan senang hati menerima saran dan krikan yang bersifat
membangun demi terciptanya peneliti yang lebih baik. Semoga skripsi ini dapat
bermanfaat bagi peneliti, tempat/objek penelitian, Institusi dan bagi para pembaca
pada umumnya. Atas dukungan dan bantuannya, peneliti mengucapkan banyak
terimakastih.

Kuningan, 15 Juni 2024

Agmal Salya Nur Alamsyah



DAFTAR ISI
LEMBAR PENGESAHAN
LEMBAR PERSETUJUAN
PENYATAAN ORIGINALITAS
MOTTO DAN PERSEMBAHAN

ABSTRAK ...ttt ettt et ettt e enaeeteeneens i
ABSTRACT ..ottt ettt sttt et et il
KATA PENGANTAR ..ottt sttt il
DAFTAR ISL....oooieeee ettt ettt ss e e e ene e vi
DAFTAR GAMBAR ..........cooiiieeee ettt X
DAFTAR TABEL ......ooiiiiie ettt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XV
BAB I PENDAHULUAN .......ccooiiiiitee ettt sse e 1
1.1 Latar BelaKang ...........occooiiiiiiiiieieeie e 1
1.2 Identifikasi Masalah ............cccoooviieiiiiiiiic e 2
1.3 Rumusan Masalah ..........cccooiiiiiiiiiieeeee e 2
1.4 Batasan Masalah ... 3
1.5 Tujuan Penelitian..........ccueiviiiiiiiieeiiie et e 3
1.6 Manfaat Penelitian..........coccoviiiiiiiiiiiiiiiieee e 4
1.7 Pertanyaan Penelitian ............ccoocvviriiieiiieeiiie e 4
1.8 Hipotesis Penelitian...........occeeiviiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeee e 5
1.9 Metodologi Penelitian ...........ccooceveiiiiiniiiiiiiecieeeeeee e 5
1.9.1 Metode Pengumpulan Data............ccceeeviiieriiieniieeeeeeiee e 5
1.9.2 Metode Pengembangan SiStem...........ccocveeueerieiiiieniieeiienie e 6
1.9.3 Metode Penyelesaian Masalah............cccooiiiiiiiiiininiieieeeeee, 8

1.10 Jadwal Penelitian.........ccccocueviiiiiniiniiieiicieeieceeeeeee s 14
1.11 Sistematika Penelitian ...........cccceeieriiiiiniiniiiinieieecceeceeeee e 15

vi



BAB IT LANDASAN TEORI ... 17

2.1 Teori-teori terkait bahasan penelitian (Relevan Theories) ..............coeu..... 17
2.1.1 Penyakit Daun Tanaman Cabai...........ccceeevuvreeiiieeeiiieeniie e eeiee e 17
2.1.2 Image Processing (Pengolahan Citra) ...........ccccceeveuveeeciieeeiiieeniee e 19
2.1.3 COMPULEE VISION ..ooeeeeeeeeiee e eeeee e eeee et e e e taee e e snaeee e e nnnes 19
2.1.4 DeEP LEATTNING ......cceoeeveeeaiiieeeeieeeeeieeeeseee e saee e s ensaeeeesaaeeeeeneees 20
2.1.5 Convolutional Neural Network (CNN)......cccccceeriiiiiiniieieeieeieee 22
2.1.6 MODIIENELV 2 ...ttt e tte e vae s e e save e e e e eaaeeens 25
2017 PYHRON ..ottt et s 25
2. 1.8 TONSOTFIOW ...ttt 26
2.1.9 TeNSOTFIOW LILE .......eooeeeeeeeieeieeeeeeeeeeiee ettt 26
2.1.10 ANAIOIA .t 27
2.1.11 Rapid Application Development (RAD) ........ccceoveveeviieiniieiiieeienns 29
2.1.12 Tools PEranCang@an ............ccceeeveeerueeerueeeeniieeeireesseeesseesnneessnseesnsneeans 30
2.1.13 Tools Perangkat Lunak ...........cccceocueeriiiieiiieeieeeie e 36
2.1.14 Pengujian Perangkat Lunak .........ccccoceviiiiniiniininiinieceiceecee 37
2.1.15 Evaluation Measurement (Pengukuran Evaluasi)........c.ccccccevenennnene 39

2.2 Penelitian Sebelumnya (Previous Work)..........ccccceveeeiienceeeneenieeiienene, 42

2.3 Kerangka Teoritis (Theoretical Framework) .............ccccceeeeeveencueeneenncnne. 54

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN .......cooiiiiiieieeeeee et 55

3.1 Analisis Sistem (System ANQlYSis)........ccoueeevueeeeiieeeiiieeeiieeeiie e eeiee e 55
3.1.1 Analisis Masalah.........ccoocoiiiiiiiiiiiiee e 55
3.1.2 Analisis Kebutuhan Fungsional...........c.ccoccvviiiiiiiiiiiiiiiceee e 55
3.1.3 Analisis Kebutuhan Non-Fungsional.............ccccceeeviiiniiiiiniieinieeceee 56
3.1.4 Analisis Yang Sedang Berjalan ...........cccooeeveeiiiiiiiiiiiiniiieee e 57

vil



3.1.5 ANalisis SIStEIM USULAI «..uueeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeeeeeeeeeeas 58

3.1.6 Analisis Penyelesaian Masalah.............cccoocoeeviiiiiiiiiiniiieiieieeee, 59
3.2 Perancangan Sistem (System DeSign)..........ccccceeeueenveeireenieeeireeneeenieenneenns 74
3.2.1 US€ CaSE DIAGFAM .........oooeeeeeaeeeeieeeiieeeiieeeieeeeieeseieeseaeesnveesnaveeens 74
3.2.2 Skenario Use Case Dia@rami...............ccoueeeeueeeecueeesieeeniieeeeieessenessseeens 75
3.2.3 ACHIVIEY DIAZFAM .......vveeeeeeeeeeiee et e e e aaee e e naeee s 77
3.2.4 Sequence Diagram................cocueecueeneencueiniieiieiienieesee et 80
3.2.5 ClaSS DIAGIAM ........c..ooeieuiiiiiiiiieiieiisieceeeseee ettt 81
3.3 Perancangan Antarmuka (Interface Design) ............ccocceeveueeeeeseeesieennenne. 83
3.3.1 Rancangan Antarmuka Halaman Splash Screen........c..cccccoceevvricnnnne. 83
3.3.2 Rancangan Antarmuka Halaman Utama..............ccccceevvieiiienirenieennnnnne. 84
3.3.3 Rancangan Antarmuka Halaman Informasi Penyakit...............c........... 85
3.3.4 Rancangan Halaman Deteksi.........ccccuevvuierieeiienieiiieieeicesee e 86
3.3.5 Rancangan Antarmuka Halaman Deteksi Realtime...............c............ 87
3.3.6 Rancangan Antarmuka Halaman Riwayat Deteksi...........cccceevverrnnnnne 88
3.3.7 Rancangan Antarmuka Halaman Detail Riwayat ............ccccceevvrennnne 89
3.3.8 Rancangan Antarmuka Halaman Panduan ..............cceceevviiiiniinnnnnnn. 90
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ......cccoiiiiiiieeeeeeee 91
4.1 Implementasi (Implementation)...............c..cccceceeceevveecenoicnennenceeneeseneen, 91
4.1.1 Implementasi Model ..........ccccoouiiiiiiniiniiiiicieeeeceee e 91
4.1.2 Implementasi Desain Antarmuka............cccceevieiiieiieniienienieeiee 97
4.2 Pengujian Sistem (System TeStiNng).........ccueevueeecueeeieeeeiieeniieeenieesnveeenns 105
4.2.1 Pengujian BlACK BOX .........cccoeeeeueeeiieeeiiieeiieeecieeeieeesveessvee e s 105
4.2.2 Pengujian White BOX.......ccccoueeeeeeiiieeiiieeiieeeciieesieeesveeesveesvee e 106
4.2.3 Pengujian Deteksi Objek .......cccovvieiiiieiiiieiiieeieeeeeeeee e 109

viii



4.2.4 Evaluation Measurement (Pengukuran Evaluasi).........c.ccccoeevvenennnen. 116

4.2.5 Pengujian User Acceptance Test (UAT)...cccovcvevieecienieeiieeieeieeene, 119
BAB V SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 122
5.1 SIMPUlan (CONCIUSTON) ...........oeeeceveeeiieeiiieeieeeie et 122
5.2 SAran (SUZZESLION) .......cccuueeeeeeeeiieeeiee et et e e e sree e saee e sreessaeeeaeeas 122
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 124
Lampiran (Appendices) ...............coooueevoiieiiiieiiieeiieeecee et 130

X



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Metode Rapid Application Development (RAD).......cccccoveveerieniennene 7
Gambar 1.2 Alur Penyelesaian Masalah ............cccoccueeviiniiiiniieiiiieeeeeeee 8
Gambar 1.3 Arsiterktur Dasar CNN........oooiiiiiiiiiiieieeee e 10
Gambar 1.4 Convolutional Layer..........ccccveeiiiieiiieeieecieeeee e 10
Gambar 1.5 PooliNg LaYer......c.ccocuieiiieiiiiiieieeiiese et 11
Gambar 1.6 Activation Function (ReLU) .........ccccoeeiiiiiiiiiciiicceceeecee e 12
Gambar 1.7 Fully Connected Layer..........cccceeciiriiniiiiniiniiinececceeceeeee 13
Gambar 2.1 Serangan Keriting Daun............ccccvieviiiiniiniiicniinecceececee 17
Gambar 2.2 Serangan Virus KUning .........cccoeceeevierieiiiienieeiiienieeieeseeeveesne e 18
Gambar 2.3 Serangan Bercak Daun ..........cccoccveeiieiiiiciienieeieecie e 18
Gambar 2.4 Arsitektur jaringan saraf............ccccooieviiiiniiniiinince 21
Gambar 2.5 Perbedaan machine learning dan deep learning .............ccccceeeeenee. 21
Gambar 2.6 Arsitektur Dasar CNN ........cocoeiiiiiiiieriiiieeeee e 22
Gambar 2.7 Convolutional Layer Kernel 3X3........cccccoeviiieiiiniiiiiiecieeeecie e 23
Gambar 2.8 Penerapan filter max pooling ........c.ccccceevverieniiiinienenneiieneeenene 24
Gambar 2.9 Fully Connected Layer..........ccoceevirieniiiiniiniiicneeneeeeeeeeee 25
Gambar 2.10 Logo PYthOn ......ccc.ooiiiiiiiiiiiiiicceeeeeeeee e 26
Gambar 2.11 Arisitektur Android ..........coceeiiiiiiiiiiiee 27
Gambar 2.12 Metode Pengembangan Sistem RAD ..........ccccovevviiiiiciieiniieeieee 29
Gambar 2.13 Black boX TeStING......cccecviriiriiiiiriiiecieetceeeeeseee e 37
Gambar 2.14 White-boX TeStING.....cc.cecuirieriiriiriiiecieeteeee et 38
Gambar 2.15 Kerangka TeOTTtS ....cccouuieeiiieeiieeeiieeeiieeeiie et 54
Gambar 3.1 Sistem yang sedang berjalan ...........ccccecveereiieniieeeiie e 57
Gambar 3.2 Analisis Sistem Usulan ..........ccccoceviiniiiiiniiniiinieececece 58
Gambar 3.3 Alur Penyelesain Masalah............cccoooiiiiiieniieniiniicieececee e 59
Gambar 3.4 Arsitektur Dasar CNN ..o 60
Gambar 3.5 Flowchart Algoritma CNN........cccooiiiiriiiieeieeeee e 61
Gambar 3.6 Convolutional Layer............ccccueviiiiiieiiiiiiieieeitere e 62
Gambar 3.7 Pola KOnvolusi X0 ........cccceeeririiniiniiiiiieiecieneeneeeeeeseeie e 63



Gambar 3.8 Gambar 6x6 sebelum dilakukan KonvolusSi .....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 63

Gambar 3.9 Kernel 3X3 ....oc.iiiiiiiiieieeeeee e 63
Gambar 3.10 Perhitungan Channel Red............ccccooeoiiiiiiiiciiieee e 64
Gambar 3.11 Perhitungan Channel Green ...........ccccccvveveiiieeciieeeiiie e 65
Gambar 3.12 Perhitungan Channel BIue............c.cocooeeiieiiiiiiiiniiciciccceeee 67
Gambar 3.13 Hasil Feature Map 3 Warna Kernel 4X4.........ccccocvvvvieniiieniienieennens 69
Gambar 3.14 Proses Max POOIING........ccccveeiiiieiiiieieeeeeee e 70
Gambar 3.15 Hasil Max Pooling.........ccccoceeviriiiniiniiiiiiiecicneceeceece e 70
Gambar 3.16 Proses Flattening ...........cccevevieriieiiieiiiieiieeieeieesiee et 71
Gambar 3.17 Fully Connected .........c.ccovuevviieriieiiieiie et 71
Gambar 3.18 Perancangan Use Case Diagram ........cc.ccocevveevenienennicnicneenicnnenn. 75
Gambar 3.19 Peracangan Activity Diagram Upload Gambar............cccccoeenennee. 78
Gambar 3.20 Perancangan Activity Diagram Deteksi Secara Realtime................ 79
Gambar 3.21 Activity Diagram Informasi Penyakit Daun Cabai ......................... 79
Gambar 3.22 Sequence Diagram Upload Gambar ............cccceeviiiiiiniiniiiniieee 80
Gambar 3.23 Sequence Diagram Deteksi Secara Realtime ...........ccccoeeveveeiennee. 80
Gambar 3.24 Sequence Diagram Informasi Penyakit Daun Cabai....................... 81
Gambar 3.25 Class Diagram Deteksi Penyakit Tanaman Cabai.............ceceenneen. 82
Gambar 3.26 Rancangan Halaman Splash Screen ...........occooeviiniiiinininnne. 83
Gambar 3.27 Rancangan Halaman Utama............cccooeiiiniiiiniininninicneccne 84
Gambar 3.28 Rancangan Halaman Informasi Penyakit...........c.cccoeveviviniernnnnnnnne. 85
Gambar 3.29 Rancangan Halaman Deteksi ..........ccccueevviiieniieeniieiiieciee e 86
Gambar 3.30 Rancangan Halaman Deteksi Realtime.........cccccoceeveeiiniiniincnnene. 87
Gambar 3.31 Antarmuka Halaman Riwayat Deteksi.......c.ccocerieneivincnicncnnene. 88
Gambar 3.32 Rancangan Halaman Detail Riwayat............cccccevveveinciiiniiniienne, 89
Gambar 3.33 Antarmuka Halaman Panduan.............cccccoooeiiiininiiiniis 90
Gambar 4.1 Augmentasi Dataset.........ccceevuieriieiiieniieeiieie et 92
Gambar 4.2 Arsitektur Jaringan CNN.........cccciiiiiiiiiiiiieieetee e 93
Gambar 4.3 Kode Program Features EXtraction ..........c.ccceeeveeviieinciieiniee e, 94
Gambar 4.4 Kode Program Lapisan Flattening...........ccccceeevvveeecieinciieeniee e, 94
Gambar 4.5 Fully Connected Layer.........cccoeeeieiieiiiiiieieeicene e 94

xi



Gambar 4.6 Kode Program Lapisan Output Layer ..........cccccceeveveeeienieenienieennens 95

Gambar 4.7 Kode Program Pelatihan Model ............ccccoeviieiiiniiiiiiniicieieee 95
Gambar 4.8 Training and Validation ACCUTaCY .......cccceevvvreeirieeriieeriie e 96
Gambar 4.9 Training and Validation LoSS.........ccceeviieeiiieeiieeeie e 96
Gambar 4.10 Antarmuka Splash SCreen .........cccceevveeciieniieeiiienieeieceeee e 97
Gambar 4.11 Antarmuka Halaman Utama............cccceoerieniniinienciicencecne 98
Gambar 4.12 Antarmuka Halaman Informasi Penyakit............ccccoeevevieiinnnnnnnne. 99
Gambar 4.13 Antarmuka Halaman Deteksi .........ccccovieiiiiiiiiieniiiieieeeee, 100
Gambar 4.14 Antarmuka Halaman Deteksi Realtime............ccccoocevieiiniincnnnen. 101
Gambar 4.15 Antarmuka Halaman Riwayat Deteksi.........ccccoevveviieciienieenieenen. 102
Gambar 4.16 Antarmuka Detail Riwayat..........ccccocevviiiiniiniininiiniccnicnees 103
Gambar 4.17 Antarmuka Halaman Panduan.............c.ccoooeiiiiiiniiiiinceee, 104
Gambar 4.18 Flowgraph Diagram Pengujian White Box Deteksi penyakit ....... 108
Gambar 4.19 Confusion MatriX .........cceererierieniieieniese et 116
Gambar 4.20 Classification Report.........c.cceevieiiieiiiiiieiieeeee e 117

xil



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Jadwal Kegiatan Penelitian ............ccccoevieriiiiiieniieniiesieceeceeecesee e 14
Tabel 2.1 Tabel yang menunjukkan Versi Android...........cccceevevreiieniieniiencnnennens 28
Tabel 2.2 Simbol dari Flowchart...........ccoooiiiiiiiiiieeee 31
Tabel 2.3 SIMDOI USE CaSE ...c.uveeuieeiieiieiiieiee ettt 32
Tabel 2.4 Simbol Activity DIiagram ..........cceeveeeiiieriieeiiienieeiiesie et 33
Tabel 2.5 Simbol Class DIiagram ............ccccveeeieiiieriieeiiienieeieesee e 34
Tabel 2.6 Simbol Sequence Diagram.........c..cocevieviiiiiniininiinienecceececeee 35
Tabel 2.7 Pilihan Jawaban.............ccocieiiiiiiiiiieiee e 38
Tabel 2.8 Tabel Komponen Confusion MatriX ..........ccceeveeeriienieiieenieenreenneeneens 40
Tabel 2.9 Tabel Perbandingan Penelitian Sebelumnya.............cccocvveviierieniiennens 42
Tabel 3.1 Tabel Perangkat Keras ..........ccooceeiiiiiiiiiiiiieieeiee e 56
Tabel 3.2 Proses Konvolusi Channel Red............ccccooiiiiiiiiiiniiiiieee 64
Tabel 3.3 Hasil Channel Red ..........ccccooiviiiiiiiiiiiiieee e 65
Tabel 3.4 Proses Konvolusi Channel Green ...........ccoceevieeviiinicnieenienicenicnene 66
Tabel 3.5 Hasil Channel GIeen ..........cccccoeceeiiiiiiieniiiiieieetese e 67
Tabel 3.6 Proses Konvolusi Channel Blue...........cccccoooiiiiiiiiiiniiiiiiiieceiee 67
Tabel 3.7 Hasil Channel BIUE ........c.cccooiiiiiiiiiiiiceteeceee 68
Tabel 3.8 Skenario Use Case Unggah Gambar...........ccccceevvvvieviieiniieinieecieeee, 75
Tabel 3.9 Tabel Skenario use Case Deteki secara Realtime..............ccoccueeneeneen. 76
Tabel 3.10 Skenario Use Case Informasi Penyakit Daun Cabai............cccccuneee. 77
Tabel 3.11 Keterangan Komponen Halaman Splash Screen ...........c.ccccvveennnnnnne. 83
Tabel 3.12 Keterangan Komponen Halaman Utama .............ccccceevviieinieninnennne. 84
Tabel 3.13 Keterangan Komponen Halaman Informasi Penyakit ........................ 85
Tabel 3.14 Keterangan Komponen Halaman Deteksi.........ccccvcveverviniineencnnene. 86
Tabel 3.15 Keterangan Komponen Halaman Deteksi Realtime ........................... 87
Tabel 3.16 Keterangan Komponen Halaman Riwayat Deteksi ..........cccccceveenneee 88
Tabel 3.17 Keterangan Komponen Halaman Detail Riwayat............cccccoeeuennene. 89
Tabel 3.18 Keterangan Komponen Halaman Panduan ...........c..ccccooeviniinennene. 90
Tabel 4.1 Dataset Daun Cabai.........ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 91

Xiii



Tabel 4.2 Tabel Pengujian Black BOX.......c.ccccoeeiiiiiiiniiiiiiiieieieeeee e, 105

Tabel 4.3 Tabel Pengujian White Box Deteksi Objek .........ccccveviiiiiiniieinenen. 106
Tabel 4.4 Hasil Pengujian Berdasarkan Jarak Kamera dengan Objek................ 109
Tabel 4.5 Bobot Nilai Jawaban ..........cccccoooiiiiiiiiiiieeeee e 119
Tabel 4.6 Tabel Data Jawaban Pengujian .............ccccoeevierieniienienieeieeieeieeee. 119
Tabel 4.7 Tabel Hasil Pengujian ...........ccccceevieeiieiieiiieiecieeieece e 121

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Curiculume Vitae (CV)
Lampiran 2. SK Judul dan Pembimbing
Lampiran 3. Kartu Bimbingan

Lampiran 4. Kartu Mengikuti Seminar SUP
Lampiran 5. Hasil SUP

Lampiran 6. Lembar Revisi SUP

Lampiran 7. Kartu Mengikuti Seminar SHP
Lampiran 8. Hasil SHP

Lampiran 9. Lembar Revisi SHP

Lampiran 10. Hasil Cek Plagiasi

Lampiran 11. Submit Jurnal

Lampiran 12. Hasil Observasi dan Wawancara
Lampiran 13. Hasil Data Penelitian

XV



