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MOTTO
“In Engineering We Trust. Not Just Building Systems,
but Building a Better Future.”

(Dalam teknik kami percaya. Bukan hanya membangun sistem,
tetapi juga membangun masa depan yang lebih baik)

Makna dari motto tersebut bagi penulis adalah amanah yang diberikan oleh Allah
SWT untuk dimanfaatkan sebaik-baiknya demi kemaslahatan umat manusia.
Penulis meyakini bahwa setiap pengetahuan, inovasi, dan karya yang dihasilkan
tidak hanya bertujuan untuk membangun sistem atau menyelesaikan permasalahan
teknis, tetapi juga sebagai bentuk kontribusi dalam menciptakan masa depan yang
lebih baik. Dengan berpegang pada nilai-nilai keimanan, integritas, dan tanggung
jawab, penulis percaya bahwa keberhasilan sejati tidak hanya diukur dari
pencapaian teknologi, tetapi juga dari manfaat yang dapat diberikan kepada

masyarakat serta sebagai bentuk ibadah dan rasa syukur kepada Allah SWT.

PERSEMBAHAN
Skripsi ini merupakan wujud nyata dari sebuah perjuangan, pembelajaran yang
penuh dengan dedikasi, serta ungkapan cinta dan kasih sayang terhadap orang—
orang yang sangat berharga dalam hidup. Karya yang sederhana ini dengan tulus
mempersembahkan kepada:

1. Allah SWT, atas segala nikmat berupa kesehatan, kekuatan, kemudahan,
dan inspirasi yang melimpah dalam proses penyelesaian skripsi ini. Tiada
daya dan upaya selain atas pertolongan dan ridho-Mu.

2. Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, karya ini saya persembahkan
kepada kedua orang tua tercinta, Ayah saya Anug Koswara dan Ibu saya
Hasanah yang selalu memberikan kasih sayang, doa, dukungan,
pengorbanan, serta motivasi tanpa henti dalam setiap langkah perjalanan

hidup saya. Terima kasih atas segala perjuangan, kerja keras, dan cinta yang



tak pernah putus sehingga saya dapat menyelesaikan pendidikan dan karya
ini dengan baik. Semoga Allah SWT senantiasa memberikan kesehatan,
kebahagiaan, dan keberkahan kepada Ayah dan Ibu. Aamiin.

. Teruntuk Kaka saya Teddy Rustendy, AMD Farm Terima kasih atas segala
dukungan, perhatian, motivasi, dan doa yang selalu diberikan selama
perjalanan pendidikan ini. Kehadiran dan semangat yang diberikan menjadi
salah satu kekuatan bagi saya untuk terus berjuang dan menyelesaikan karya
ini. Semoga segala kebaikan yang telah diberikan mendapatkan balasan

terbaik dari Allah SWT.

. Kepada Dosen Pembimbing I, Bapak Nunu Nugraha, S.Pd.,M.T. Saya

ucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya atas segala bimbingan, arahan,
masukan, serta waktu yang telah diberikan selama proses penyusunan
skripsi ini. Kesabaran dan ilmu yang diberikan menjadi bekal berharga
dalam menyelesaikan penelitian ini. Semoga Allah SWT senantiasa
memberikan kesehatan, keberkahan, dan kemudahan dalam setiap aktivitas.
. Kepada Dosen Pembimbing II, Bapak Iwan Lesmana, M.Kom. Terima
kasih atas bimbingan, saran, kritik yang membangun, serta dukungan yang
telah diberikan selama proses penelitian dan penyusunan skripsi ini. [Imu
dan pengalaman yang Bapak bagikan menjadi pelajaran yang sangat
berharga bagi saya. Semoga segala kebaikan Bapak mendapatkan balasan

terbaik dari Allah SWT.

. Kepada Dosen Pembimbing Akademik, Bapak Rio Priantama, S.T., M.T.I.

Terimakasih telah meluangkan banyak waktu untuk memotivasi dan

memberikan arahan dari awal perkuliahan.

. Teman-teman Prodi Teknik Informatika kelas TINFC-2022-01 (A), Terima

kasih atas kebersamaan, kerja sama, dukungan, dan pengalaman yang telah
dibagikan selama masa perkuliahan. Setiap momen yang telah dilalui
bersama menjadi bagian berharga dalam perjalanan akademik ini. Semoga

kita semua diberikan kesuksesan dan dapat meraih cita-cita yang diimpikan.

. Teruntuk keluarga besar BANDHAWA ENTERTAINMENT Terima kasih

telah menjadi tempat saya belajar, berkembang, berkarya, dan mencari
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pengalaman berharga. Melalui Bandhawa Entertainment, saya memperoleh
banyak pelajaran tentang kerja keras, tanggung jawab, profesionalisme,
serta arti kebersamaan. Dukungan dan kesempatan yang diberikan turut
menjadi bagian dari perjalanan saya hingga mampu menyelesaikan
pendidikan ini. Semoga Bandhawa Entertainment semakin maju, sukses,
dan terus memberikan manfaat bagi banyak orang.

Persib Bandung, Terima kasih telah menjadi bagian dari perjalanan hidup
saya. Di tengah lelahnya perjuangan menyelesaikan pendidikan, selalu ada
kebahagiaan yang hadir melalui setiap pertandingan, perjuangan, dan
semangat yang ditunjukkan di lapangan. Dari Persib saya belajar tentang
kesetiaan, perjuangan, dan keyakinan bahwa setiap proses akan berakhir
dengan hasil yang indah. Semoga Persib Bandung selalu berjaya dan tetap
menjadi kebanggaan masyarakat Jawa Barat.

Teruntuk Keluarga Besar BORJU, khususnya Natanael Ruswandi, Dicky
Mahendra, S.Kom., Ritky Dewani Yanuar, Muhammad Nurlatif,
Muhammad Fahmi, Ilham Adi Prayoga, Hilman Nurohman, Bagas
Cahyawiguna, Yusuf Septiana, M Alwind Maulana Y dan seluruh anggota
BORIJU lainnya, dengan penuh rasa syukur dan kebahagiaan, karya ini saya
persembahkan sebagai bentuk terima kasih atas kebersamaan, dukungan,
serta persaudaraan yang telah terjalin selama perjalanan hidup dan masa
perkuliahan saya. Kehadiran kalian bukan hanya sebagai teman, tetapi juga
sebagai keluarga yang selalu memberikan semangat, motivasi, serta warna
dalam setiap proses yang saya jalani. Di tengah berbagai tantangan dan
kesulitan, kalian hadir dengan canda, tawa, nasihat, dan dukungan yang
membuat setiap langkah terasa lebih ringan dan bermakna. Dari
kebersamaan yang sederhana, saya belajar tentang arti kekompakan,
kepedulian, loyalitas, dan pentingnya saling menguatkan untuk mencapai
tujuan bersama. Terima kasih atas setiap cerita, pengalaman, dan kenangan
yang telah kita ukir, karena semua itu akan selalu menjadi bagian berharga
yang tidak akan pernah saya lupakan. Semoga persahabatan dan

persaudaraan yang telah terjalin dalam keluarga besar BORJU dapat terus



1.

12.

terjaga hingga kapan pun, serta semoga kita semua senantiasa diberikan
kesehatan, kebahagiaan, keberkahan, dan kesuksesan dalam setiap langkah
kehidupan yang akan datang. Terima kasih telah menjadi bagian dari
perjalanan, perjuangan, dan pencapaian yang saya raih hingga hari ini.
Untuk PDAM Tirta Kamuning Unit Waduk Darma, Kabupaten Kuningan,
saya menyampaikan terima kasih atas izin, bantuan, dan kerja sama yang
telah diberikan selama proses penelitian berlangsung. Kesediaan instansi
dalam memberikan akses data, informasi, serta dukungan di lapangan sangat
membantu kelancaran pelaksanaan penelitian dan penyusunan skripsi ini.
Semoga PDAM Tirta Kamuning terus berkembang dan memberikan
pelayanan terbaik bagi masyarakat.

Terakhir, skripsi ini saya persembahkan untuk diri saya sendiri, Firdan
Fauzan Terima kasih karena telah bertahan sejauh ini dan memilih untuk
tetap melangkah meskipun sering kali merasa lelah, ragu, bahkan hampir
menyerah. Tidak semua perjuangan yang telah dilalui dapat dilihat oleh
orang lain, tidak semua luka dapat diceritakan, dan tidak semua air mata
memiliki kesempatan untuk jatuh di hadapan banyak orang, namun di balik
semua itu kamu tetap memilih untuk bangkit dan melanjutkan perjalanan.
Terima kasih telah berjuang melalui hari-hari yang penuh tekanan,
menghadapi kegagalan yang sempat membuatmu kehilangan arah, serta
melewati berbagai keadaan yang menguji kesabaran dan kekuatanmu. Ada
begitu banyak malam yang dihabiskan dengan rasa cemas, begitu banyak
harapan yang harus ditata kembali ketika kenyataan tidak berjalan sesuai
rencana, tetapi kamu tetap bertahan meskipun sering kali harus berjuang
sendirian dalam diam. Terima kasih karena tidak menyerah pada keadaan
dan tetap percaya bahwa setiap langkah kecil yang dilakukan hari ini akan
membawa hasil di kemudian hari. Terima kasih karena mampu melewati
berbagai keraguan yang datang, baik dari lingkungan sekitar maupun dari
dirimu sendiri. Perjalanan ini tidak selalu mudah, bahkan terkadang terasa
sangat berat, tetapi kamu berhasil membuktikan bahwa dirimu lebih kuat

daripada yang selama ini kamu kira. Karya ini bukan hanya tentang



selesainya sebuah skripsi atau diraihnya sebuah gelar, melainkan menjadi
saksi dari perjalanan panjang yang penuh pengorbanan, kesabaran, dan
perjuangan. Setiap halaman yang tersusun di dalamnya menyimpan cerita
tentang usaha yang tidak pernah berhenti, doa yang terus dipanjatkan, serta
harapan yang tetap dijaga meskipun keadaan tidak selalu berpihak. Jika hari
ini ada satu hal yang patut dibanggakan, maka itu adalah keberanianmu
untuk terus berjalan ketika banyak alasan untuk berhenti. Terima kasih
karena telah bertahan hingga titik ini, terima kasih karena tidak menyerah
pada mimpi-mimpi yang pernah kamu titipkan dalam setiap doa. Semoga
segala perjuangan, kelelahan, dan pengorbanan yang telah dilalui menjadi
langkah awal menuju kehidupan yang lebih baik, lebih bermakna, dan
penuh keberkahan. Untuk Firdan Fauzan, terima kasih karena telah kuat
bahkan ketika tidak ada seorang pun yang mengetahui betapa beratnya
perjuangan yang sedang kamu hadapi, karena tanpa semua itu, karya

sederhana ini tidak akan pernah sampai pada titik penyelesaiannya.
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ABSTRAK

Pemantauan kekeruhan air di PDAM Waduk Darma Kuningan saat ini masih
dilakukan secara manual dan periodik, sehingga data yang dihasilkan tidak bersifat
real-time dan rentan terhadap kesalahan manusia (human error), khususnya dalam
mendeteksi lonjakan kekeruhan air secara mendadak. Penelitian ini bertujuan
merancang dan membangun sistem monitoring tingkat kekeruhan air berbasis
Internet of Things (10T) yang mengintegrasikan algoritma Fuzzy Logic Mamdani
serta fitur Early Warning System (EWS) melalui aplikasi Android. Metode yang
digunakan adalah pendekatan eksperimental dengan model pengembangan
Prototype yang terdiri atas tahapan communication, quick plan, modeling,
construction, dan deployment. Data dikumpulkan melalui observasi, wawancara,
dan studi literatur, dengan menggunakan sensor turbidity SEN0189, sensor pH
PH4502C, dan sensor suhu DS18B20 yang terhubung pada mikrokontroler
ESP8266, serta Firebase sebagai basis data real-time. Hasil penelitian
menghasilkan aplikasi TirtaSmart yang mampu menampilkan data sensor secara
real-time, mengklasifikasikan status kelayakan air ke dalam kategori Aman,
Waspada, atau Bahaya melalui proses fuzzifikasi, inferensi, dan defuzzifikasi
metode Centroid, serta mengirimkan push notification EWS secara otomatis saat
kekeruhan air memburuk. Sistem ini terbukti mampu mentransformasi pemantauan
konvensional menjadi sistem otomatis yang akurat, efisien, dan responsif, sehingga
dapat mempercepat pengambilan keputusan mitigasi oleh pengelola PDAM.

Kata Kunci.. Monitoring Kekeruhan Air, Internet of Things, Fuzzy Logic
Mamdani, Early Warning System.
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Design and Development of an loT-Based Water Turbidity Monitoring System
at PDAM Using Fuzzy Logic

Firdan Fauzan', Nunu Nugraha®, Iwan Lesmana’
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ABSTRACT

Water quality monitoring at PDAM Waduk Darma Kuningan is currently
conducted manually and periodically, resulting in non-real-time data that is prone
to human error, particularly in detecting sudden spikes in water turbidity. This
study aims to design and develop an loT-based water turbidity monitoring system
that integrates the Mamdani Fuzzy Logic algorithm and an Early Warning System
(EWS) feature through an Android application. The research employed an
experimental approach using the Prototype development model, consisting of
communication, quick plan, modeling, construction, and deployment stages. Data
were collected through observation, interviews, and literature review, utilizing a
SEN0189 turbidity sensor, PH4502C pH sensor, and DS18B20 temperature sensor
connected to an ESP8266 microcontroller, with Firebase as the real-time database.
The research produced the TirtaSmart application, capable of displaying sensor
data in real-time, classifying water quality status into Safe, Caution, or Danger
categories through fuzzification, inference, and Centroid-method defuzzification
processes, and automatically sending EWS push notifications when water quality
deteriorates. The system successfully transforms conventional monitoring into an
accurate, efficient, and responsive automated system, enabling PDAM operators to
make faster mitigation decisions.

Keywords: Water Turbidity Monitoring, Internet of Things, Fuzzy Logic Mamdani,
Early Warning System.
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junjungan Nabi kita Muhammad SAW, kepada para sahabatnya, kepada
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Air Di PDAM Berbasis IoT Menggunakan Fuzzy Logic” .
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